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PedSuawq przeprowadzenla.badan przedstawzcnych W nlnleg-'f
liszym cnracowanlu bylo zleoeﬂle Zakladow ”Wlstcm“ w Tomaszo—
'w1e Mazow1ecklm, sklerowane do PrzedslgbiorstW“ "Natur-?o‘"

W Warszawie z dnla 19.02 1990 Tes znak TG/VIII/29/9O oraz po&-
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Celam podjgﬁych eadan by&a ecena d21aZanla zaP*adowej
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oczyszczalnl sc;ekow W Temaszow1e Mazow1ecxim, w za5r951e "»,JL
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T;Av cczyszczanla sciekow i przerobkl asadow,

Gceng takq uzyskano po wykcnanlu baaan isnr&wdzaggcych W‘prze-fE;
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 hf S ; kladow D oblarsklch, Ogelna 1losc oczyszczanych sc1exow Jest

w granlcach 78 tys m3/dobg. ‘

/

Przerobﬁa osadow sclekowych powstaa%cvch w procesxe oczysz- B

RN ey e ey

‘{f? ';fﬁ-wozanla onegmuae‘Wspolnm zaggszczaﬂle asadow pekoagulacygnn h

f{, ~1 osadu,czynnege nadmlernego,Aa nagtgpnle 1ch odwadnlanle na

',prasie clsnlenlowes. Osad;paadwoanrenl'}klerowany gest na 1a~

'« jguny, do ktorych doprowadzane s% rownlez osady bezposredﬂlo

r‘z zagqszczacza, w przypadku gdy wstrzymana aast praCQ prasy

,,}fll%racygnea.‘g~ ,ﬁ,é,f, ,‘{;f,w ﬂ3:,r”_} i s
T 9 b . , - _ -
] - W‘procesle przerobkl osadOW’brak aest elementu stablllzacal,;

'“a,;ktory stanow1 1stotne ognlwo W un1eszkodliw1an1u Gsadow za- ff;‘

'7f;}w1eragacy¢h znaczn% llOSC zw1@zkcw organlcznyoh.

Badan a;'gak wspomnlane wczesn;eg, zesta?y‘przeprawadzone f:

i“ §;W'przekr@3u dcby z peborgm prcbek sclekcw 1 osadaw ad ged21ny
_: ?,jOoeL3¥,1 Ty %99

dma 8. Iv. PR

Prsbkl pbblerane byly 3ako wyrywkowe, dla mastepuaqcych

*ﬂﬁ‘zakres;e chyszezania sclekow Fr e

kl mlegskie surowe,
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= osad zmiesZany odprbwadzany z'zangZQZacza. ,
Osad czynny - na pomlar stgzenla i 1njaksu - pomlerany by&

z komor osadu czynﬂego. _ _
Pobrane probkl analizowane byZy W zakreSLe Oznaczen ustaloqych
‘ {"" ,f‘ programem ‘badad.
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P Omow1enle wynlkew badam.-

2 s Oczyszczanle 501ek6w. '~”:njf‘ j¥}3' .';33 R

2 1 1. Charakterystyka sc;ekow na poszczegolnych etapa hu

: oczyszczan1a¢.‘,"’

N

Charakterystykg'ws2jstklch badanjch 501ek9w po@ano w tab.;f_f

Gdczyﬂ pH scxe&aw mleasklch zmlenlal sxe w malych granlcachﬁﬂ

de Naaw1gksza wartosc ChZT wyst@powala w 301ekach o god21n1e i

iff} 4‘ 1800,,sredn1a wartmsc ChZT w- SClE&&Ch pobleranych w godzznach

dZLGnnych wynosika 1049 mg Gz/dm

Zawzesxﬁy cgelne zmlenialy slg'w*n;eznacznych granlcach od 191

":“d¢ 270 mg/dm3 ’Srednla zawart zawx951a w sc1ekaeh waOSLEa'
232, 5 mg/dm3. |

_._,L -

érednma zawartc”'z w1e51n orgaﬂlcznych wyn9511a ;
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W wynlku mechanlcznego oczyszczanla sc1edow mleasklch Wystqpllo

e

P~ e V'Y ‘ obnlzenle 11 zaw1e81ny ogolneg 0, 22 'a QhZT'o BZA,f’llCZﬂe’
C W stosunku do Srednich wart0301.-‘ e N

5. . - -
. -

4~:;i‘ii ‘1m Mleszanlna sczekow mlegsklch i przemyslowych charakteryzowala-

'SLQ znaczayml wskaznlkaml zanleczyszczen" Tl ,
Odczyn pH Sciekéw zmlen1a1 sie W'szercklch granlcach od 6,2
(godz. ,OD) do 12 0 (godz. &00), prz srednlea wart0501 wyno-;

L 'szqcea 8 8.‘Wartosc ChZT utrzymywala 51¢ praW¢e na Jedaym pezzo—

;  : 1_ ." | mle od 3&0 do: 543 mg Ozldm " przy srednlea wart0501 435 mg/dm .

'ﬂ\, ;  R - Zawartosc zaw1951n ogolnych zmlenlala 31@ od 153 1 do. 499 0 mg/

?w ; -”Ef{ ;”"dm3; SPEdﬁlG ﬁyﬂ031ka 295 h mg/dm3 Zaw1851ny organlczne stano~g
; w11y’o@ &6 1 do 56 2%,_sredﬂlo 51 5%*, |
\ e

1ek1 droblarskle charak*e”yzowaly 51Q zaacznyml wskaznlkamii

zanleczyszczen - Oﬁczyn pH sc;ekow zmlénial 81@ w malych granl~j

aach od 7,1 do 7 5 (srednlo ? 5) %STtosc ChZT zmleﬁza&a 51Q

S e cd 212 do 1049 mg o /dm Na;}m.ghsza wartesc ChZi Wystgpowala
iie Tt ‘ 4@0 |

éif'j !*;fffufﬁlwfgod21ﬂach 12 ,ﬁzas nagnlzﬁza c godz. 79 Rownlez o

'N zawartosc zaW151n cgolnych zmlanlala 51g od 69 do 929 mg/dm

e 1

'A§a3w1@ksze sﬁ@zeale zaw1e51n nglnych wystgpcwalo o godz. 1800 :

Sredﬂla zawartosé zaw1951n wyn0811a 297 8-mg/c1m3

‘F9M1eszanina SCleKOW mleasklch, przemyslewych 1 droblarsklch‘/:

. ’

charakteryzowala 51@ srednlml WSkaZHlkaml zanleczyszczen.'”'d"t;




ot

S T

v i e,

mﬁ.
«

&

AR e
ORI ]

t
N
"-r‘} SRR

v

e e
N

T AL ST

‘,wyn0511 0, 41 :v S : »7"

4;% ;EFostr Uqgolny‘w sclekach zmleﬂlal 51Q W znaoznych granlcaoh .
'1;5;od 0, 65>db 3, 05 mg P/deA sredﬂlo wyn051l 2, 06 mg P/dm B
L ; jPrzy3mquc,, ‘
"ny i 1/2 azotu amoaowego) ulega asymliacgi W proce51e blologlcz;

'“”fnegc oczyszczanla §31akow, stosunek BZT5 dc azotu W sclekaCh

T L e I T T e O e s R e e e e e D

";51 6 ‘58 OA. W s01ekach wystgpowaly znaczne 110501 zelaza 0gbl-
. nego od 4 4 do 7*7 ng | Fe/dm3, przy srednlea 110501 5, 8 mg Fe/dm“
 iWartcsc ChZT srednlo wy39511a 365 mv’ﬂ /dm przy wart0801ach
"fskraJnych 258 i 488 mg . 0 /dm3 'Wartoéé BZT5 zmlenlala 51Q od
v§ 111. &o 245 g Oz/dm przy warﬁoscl srednleJ wynoszacea 151 mg 02/
amd, Stosunek BZT5' do CnZT zmlenlal 51@ od 0, 35 do 0,50, vsrednz,c

"fZawartesc azotu ogolnego W'sc1ekach wahala sie od 12 9 do 20 7

mg Hﬁ og /dm . srednlo wyn0511a 16 4 mg/dm

- L

-

"Ze 70% azotu ogolnego (nc stanow1 caly ézct crganl

ﬁpéddaWanyph blolaglcznemu oczyszczanlu wyn0512 od 109 (5225):5;6'
BEORTS f
"1{‘Stesunek BZ’}.‘5 do ;asforu ogelnego wahal 51@ od 100(82?5) 0 6(?)

:10@*1@ 4 przy srednlea wart0501 wynoszaoea 100 7 6

>

rednla wartcsc'CbZ= wyn
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;_Parametry technologlczne pracy komér napow1etrzanla podano w ta-’
‘“ be11 1, a charakterystyk% osadu czynnego W tabell 2.

v Na pedstaw1e badan mlkros&opowych, W komorze I stw1erd20no

bardzo ubog@ mlkrofaun@, poaadynuze Opercularla eraz mascwy rcz~f

‘“woj bakterll ﬂltkowatych. Demlnuaq klaczkl duze okolc |
300 /um, 511n1e poprzerasﬁane nltkaml, \ ‘ ‘

f:v,v ;7 ”Blorqc pod uwagg cechy morfologlﬂzne skuplsk mlkroorganlzmow

| nltkowatych }mozna stw1erd21c, ze nalezq ene do kllﬁu rodzaaaw.'

v:S@ io rozne mlkroorganlzmy podobne do 31ebie tylko pOprzez nlt-,

 ,:3,'.‘¢,,f‘fﬁ9watq form@ rozwoau. Sqdzac po ksztalcme klaczkow oraz po ubo-»'

{ Tl fﬁl;Wf;glea h1ocen021e, aaad czynnv w tej kemérze Jest wysﬁko~ob 1qzony.

L T g g ey e e

 5'w kcmerza II klaczkl osadu czynnego wyraznle drobnieasze od 50/u3

;7;f;;ﬁ;i \_'léido snoradjcznle wi@kszych 150 * 200 /yum. og®1n1e~nsad maZe

‘jurezmalcany.

‘;Eposred Clllata domlnuge Operoularla coarctata. Obs»rwuae sxg
71 rowa1ez pogedyncze osobnlkl Rotatorla. Mikrocrganlzmy ﬁltkaéte

v7wyst@pu3q W srednlea llczble.'wyglqé csadu, gego cechy morfele-gl

J’fﬁglczne ; struxtu:a mog%‘ wskazywac, ze osad tem 3est sredﬁle

ytobclqzony..,,ﬂ“jﬁf*f};~fl?‘fﬁ;ﬁﬁvﬂﬂ{f¢;3177'J,;%ﬂ”ggﬂL

77?3%0@ po klaczkach L‘QSladle do wrotkow i n1c1en1.‘?

 ’Spcsrod Cillata domlnuae Opercularia caarzt@ta z‘duzq llczbq

~f“esobnlkcw:.Klaezk1'na o?ol srednle duze 1 drebne (50 + ?OO /um)
Y B RS A o

_M;kroorgaﬂ1zmy;n1tkowate-Q&stqpowaly w‘nlew1e1kle3“ilosci.f
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anleczyszcezen
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o - - 2.2, Przerébka osadéw &ciekowych. . S O

A o W pr00931e oczyszczanla sclekow W omaw1aneg Gczyszczalni

é;;;-  - powstagg osady pokoagulacygne 1-nadmlerny oaad czynny.(
:' - v . Mlesznlana tych osadow poddawana Jest procesow1 zaggszczanla

gL '_ i odwadnlaﬁla na prasach.; s

Gbagt9501owy stesunek osadu pokoagulacyanego dc nadmlernego

@sadu czynnegc wynasx‘okolc 3 2 (60% csadu pokcagulacygnegg'{;g

i &OA nadmlernego osaéu czynﬂega.
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od 18, 8 do 25 1 g/kg przy sreanleg wartos i wynoszqoeg 2T, 4 g/kg%

"ego.naémlernego,

od 6 5 do 80 g/m co stanswnlc od ‘0, G? do, ? 1% w przellczeniuv

graf1¢zn1e krzywq zag@szczanla, Zawartesc sucheg masv osadu

Suoha masa osadu zag@szczonego W zaggszczaczu zmlenlla SlQ‘

co 0dpow1adalo srednlemu uwodnlenlu osada 97, 86/ Zawa”to'

substancgl organlcznjch w osadz;e zaggszuzonym utrzymywala 51§

‘na zbllzonym pGZlele i wynosxla od 43 0 do 47 3 (tabela &)

L 2.2.2, Badania-nad ‘grawitacyjnym zaggszczanienm' osaddw,
;@S‘? o 5 6 b p r o woa d zenia ba da A,  « ”f‘,-“

Badanla prowadzong w- eyllndrach o- cbggt0301 1 dm3 i Wysokoscl
32 cm, Zmlang‘wysekcsci skupa osadu zaggszczonego odczytywano

W'clagu 6 godzin..Badanza nad graw1tacy3nym zaﬂgszczanlem

przeprswéﬁzano dia ssadow. pokaagulacygnego, czynnégo nadmxerne»f

Wieikosé-stosowanyth dawek Prestolu wyn051

ﬂa suchq masg esadu., 'Vf

R T ol

Na pedstaw1e uzyskanych wynlkew, dla kazaego csadu wyznaczeﬂgj
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i" G T.a w,l t a c y j ne. za g Q 5 z c z a n.l e.. .zo’sfa'd~§ W
V- n i e k ohn d y'c 3 om0 W’a ny. c h 4;»3{;'} fﬁ i ;;}'

E *fgf' Zaggszez&nxe osadGW‘pokoagulacyanych przeblegako bardzo dobrze
P - Proces zaggszczanla skladal SlQ 'z awech faz. fazy sedymentacalj '

A et

i fazy zaggszezanla osadu. Przeprowadzone badamla wykazaly, zeﬂ}i

przegsclefsedymentacal w zagQSZCzanﬂe dla ﬁych osadow nastgpo~?i~

anlcach uwodnlenla okolo 96 2A¢ Dosw1adcza1ny czas 5e~:
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3, Padsumowanle i wnloskld@tvczqce funkcgonowanla oczyszczalnl

c1ekew.

Przyagty aklad technologlczny w zakre31e wspclnego oczyszcza~
nia sclekew przemyslowych 1 mlessklch Jest praw1dlowy Gwarantuge

bowxem, ze 301@k1 &op&ywaggce do’ komor oqadu czynnego charakte-}j

ryzuae podatnosc na bloohemlczny razklad w proce51e blologloznego

/oczyszczanla4~ Potw1erdzeniem sg wysokle redukcge uzyskaﬂe dla

tego stopnla QGZyszczania - 7& 8% dla ChZT i 81 3/ dla za— o

¥

wiesxny nglneg.‘; ;j»ff‘“v S fk,‘ -77‘“ <§f,‘1f

:ﬁrgtggunek BZT5 da ChZT‘wynlosl srednlo 0, 41 a BZT5‘N

Bzgﬁ.P @dpew1edn10-" ?3 14 40 1, przy‘wartasclach zalecanych

0'25 ‘i? 1.4 90 1.;;~

: zaw1831ny o ak. 85 Jest‘

|  fl$pow0dswane 3est:ta nlskq"redukcgq, ZWZaszcza gawzegzny sgolneg,

urzadzenlach de machaalcznege oczyszczanla 501ekcw, a wywalaa,




7 - "Pociczas poboru pmb rstmerdzano, ze geden 7 aeratorgw e
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'5,:5 Z. wydzxelenlem produktaw rozk&adu (zagnlwanle)
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UZyskaﬂe.rezultaty wskazug%, Ze stosuagc srodkl wspomagagace

o

proces graW1uachnego zaggszczanla mozﬂa w 1stotny sposob zmmle3~

szyc 1laéc k1er0wanych do odwadﬂlania OSEdOW'pOWlPkszanC 1nh
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suchq masg.;“' * »
i Odrebng sprawq W proc esie przerobkl osadew-stanow1 problem EE

nieustabllizowanla osadu czynnego nadmiernego. Zawarte w'nlm

65% suhstancgl organicznea pcwoduae, ze po zmleszanlu z osadem

pokoagulaoyjnym bllsko 50% stanowlq cagscz podatne na rozklad { 
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| ﬁsto cwama tak wyssklch d

sad pokoagulacygﬁy nle bcgdz:Le wymag@l
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"modelowym rcéllny za31 ano wod@ czystq, a na lagunle muszq
{5kcrzystac z wody o duzym zasaleﬂlu,

‘ iwyn1k1 testacgl dawodzq jednak m0211w0531 WQTOWadeﬂLa rosilﬁ

1stotnym czynnlklem ogranlczajqcym wegetacag roslln na 1aguﬂ1e

jest beztlenowosé masy osadowea. Ponadto, W dosw1adczen1u

:

na m321st% pow1erzoha1§ osadu scieﬁ@wego, %égetacga roslln ;

ﬁ‘zw1¢kszy parewanle wody do atmosfery przyspieszaagc odwodnlenle

~osaéu.ﬁdwuénlonv esaé 8¢ iekowy moze: stanow1c podloza dla rosllnd

\\ S N o NS

lub«bye irzemleszczony na ¢nne.m1ggsce, a basen.uzytkowany‘nadal
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"»1 szableg scementoWany._~

-

na pra31e Jest sposobem skutecznego pemnazan1a produkcgl od~,

",padow. Hle'mozﬂa go uzhaé za wkasciwy da stosowanla. Zuzywa 51ev:

e :

nlm nadmlerne 110501 wapna, wytwarza 51§ bardzo duze 1losc1
HCl%leWGgG odpadu oraz nlszczy OdwadnlaJQCQ 1nflltracaq. -

Gdstqplenle od nadmlernego wapnawanla osadu Jest. kon;eczne.

P

‘-_Zastosowanle wlascxueg technologll odwadnlania osadu sczekowego

 ;na prasle da osad o] lnnych flzyﬂznych chemlcznjch i blolo--g

'figlcznych w1a501wcsc1ach, Gsad b@lee wzgc zaw&eral w1gceg ‘sub-

,stancgl organlczneg, mﬂlea wayna, bgd21e mnled alkallczny ,f; ,ﬁh

-
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cyanych

Célem dosw1adczen rekultywacygnych Qest zbadaﬂle.

1/ mozliwosc1 zastosowanla raslln do 21ntensyf1kowan1a odwad-

ifi nlanla osadow skladowanych W basenach 2/ prZydatn0501 csadu .

plynnego 1 odwodnlonago na lagunle do blologlcznej zabudcwy

bezglebowych gruntow, w tvm sk?adcw¢sk cdpadow paleniskowych

;n;ej). ,aéaasw, f )ac\iweﬁﬁiénych; "ﬁé ffmfas'i%a. o

3[ mazllwa301 pakry91a szatq resllnﬂq (rekultywacal blcloglcz~

e
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1

Jndeks osadu cm s/g
(Y]
[ow]
Q

300-

100 -

o]
o

2
" stezenie osadu w komOrge g/m

Rys. 1 Za(ezm.sr slezenia osadu czynnego od
Jego indeksu.,

~j
Q
$

Indeks osody cm’/g
Ly
8

300+

100 -

3 T T
( o2 g3 04 05 96
Obcigzenie osodu kg Bzf5/ kgct

Rqs 2. Zaleznosc indeksu osadu_tzynnego od jego
- obaqzewa ladunk/em bl s




1000

g

—— P/‘aba / CD- 6,0 g/kg
—n— proba ll Lo~ 69 g/kg

g

Objetosc osadu Cms/ dm®

400+

czas zageszczara h

Rys.3  Grawitacyjne zageszczanie osadou pokoagulacyjnych

g .

£

000 i x .

gl = e :

S ”\N

3 o _

5 800 \?:\-\\,:‘__,\
,§ ~e— proba !l (o - 6,0g/kg
. 2 K00+ _ )

i e proba ll Co = 9,6 g/kg

N '
1 23 4 5 &6 . 7

czas zageszczama A

Rys-4 OGrawitacyjne Zageszczanie osadu nadmiernego czynnego.




Ojetose osadu em®dm’

"’/dm"’

1000
5 o '
3 \ —— proba l- - Lo~ 6,6 9/kg
3 — proba ll (o ~74 g/kg
& 800 »
.§ ,4\
¥
L)
S 00+

400 | T—

J 1 ] [ ] -
2 3 4 5 6 7
c2as zageszczania A

Rys.5  Grawilacyjne zageszczanie mieszaning osadu pokoagulacyjnego
1607% / cwczynnego nadmernego | ZO% / : Une

Dawka Pestolu \\x

4004 ——00g/r
—— 4,09/:773

1 2 5 5 6 7
c20s zageszczama h

Rys.6  Wplyw polielektrolitu  Restol na efekt grawitacyinego
zageszczania  nadmiernego  0sadiu ezynnego.




g\,

s¢ osodu cm/dm
§

o
3

1000
‘OE R .
3 bawka Festolu 5
mE 800~ 7 . -—— 0,0 g_/ml5
N X —— 0,5 g/m
3 A —o— 10 g/ m®
g 7 -
S 600
9 °
3 A
£ 1N
Q 400- \
S T T
czas zogeszczania h
Rys.7  Hptyw polielektrolitu frestol na efekt grawitacyjnego
zageszzania  mieszaning OSOQON. ’
"y

Dawka Mestoly

~o- 20,0 g/m>
400 g/m’

S \
oS A\
S g00- \
400
2001 —y—
Y T - T T I T :
1 2 5 4 - 5 [ 7

_ czas zageszzania h
Rys. 8  Wptyw polielektrolitu freslol na efext grawdtacynego
zageszczamia  mieszaniny  Osadow.



Dawka festoly
-— 609/dm®
—t— 80 g/dm>

$ O . —
L 4

e VA

k) N

2 3 4 5 5 7
czas zageszczama h

~\ o
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